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Môn:    KỸ THUẬT LẬP TRÌNH

PHẦN A: CẤU TRÚC DỮ LIỆU VÀ GIẢI THUẬT

1. Các cấu trúc dữ liệu cơ bản: danh sách dữ liệu tuyến tính và danh sách dữ liệu liên kết, ngăn xếp (stack) và hàng đợi (queue).

2. Đồ thị và cây:

· Phương pháp biểu diễn đồ thị, cây

· Phương pháp duyệt đồ thị

· Cây nhị phân và phương pháp biểu diễn, phương pháp duyệt và tìm kiếm trên cây nhị phân

3. Các giải thuật sắp xếp (sorting): phương pháp cơ bản, quicksort, heap sort,…. So sánh giữa các phương pháp (độ phức tạp tính toán).
4. Các phương pháp tìm kiếm (searching): tìm kiếm tuần tự, tìm kiếm nhị phân, cây tìm kiếm nhị phân, tìm kiếm theo địa chỉ (băm).
PHẦN B: PHƯƠNG PHÁP LẬP TRÌNH VÀ NGÔN NGỮ LẬP TRÌNH

1. Phương pháp lập trình
a. Các cấu trúc điều khiển cơ bản (tuần tự, rẽ nhánh, lặp)
b. Phương pháp lập trình có cấu trúc: phương pháp môđun hóa (phân rã từ trên xuống), phương pháp lập trình và vấn đề tương tác trao đổi dữ liệu giữa các đơn vị chương trình.
c. Phương pháp lập trình hướng đối tượng: phương pháp tổng quát hóa (tiếp cận từ dưới lên), các kỹ thuật đóng gói, che giấu thông tin, kế thừa, đa hình tĩnh/động.

d. Lập trình đệ quy: cơ chế đệ quy các giải thuật hồi quy (backtracking), khử đệ quy.

e. Lập trình quy hoạch động: cơ chế quy hoạch động, kỹ thuật phân rã bài toán lớn thành các bài toán con.
2. Ngôn ngữ lập trình

a. Các vấn đề cơ bản của ngôn ngữ lập trình: kiểu dữ liệu, các đại lượng (biến, hằng) và phép toán xử lý, cách viết lệnh và chương trình,…

b. Hiện thực hóa các nội dung của phương pháp lập trình: chương trình con (hàm), cơ chế truyền tham số (tham biến/tham trị), phạm vi và sự tác động đến biến nhớ, hiệu ứng phụ, hàm đệ quy,...
PHẦN C: CƠ SỞ DỮ LIỆU

1. Các khái niệm cơ bản: CSDL, hệ quản trị CSDL, những ích lợi của việc tổ chức CSDL theo các mô hình chuẩn.

2. Các mô hình dữ liệu: 

a. Mô hình thực thể-liên kết (Entity relationship Model)

b. Mô hình quan hệ

c. Các thao tác xử lý trong mô hình quan hệ và các phép toán đại số quan hệ
3. Lý thuyết thiết kế CSDL quan hệ:

a. Phụ thuộc hàm, suy diễn và hệ tiên đề Armstrong,... 

b. Khóa, bao đóng (của tập thuộc tính, tập phụ thuộc hàm), bài toán thành viên

c. Lược đồ quan hệ và các dạng chuẩn (1NF, 2NF, 3NF, BCNF,...). Phương pháp xác định các dạng chuẩn.
d. Phương pháp tách quan hệ về dạng chuẩn cao hơn. Phương pháp kiểm tra phép tách có mất thông tin hay không.

4. Ngôn ngữ truy vấn SQL
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